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Die IIydrolyse der G u a n y l s a u r e  fiibrt nach B a n g ' )  z u  einer 
r e c h  t s d  r e l ie  11 d e n , nach I ,e Y ei ie  ') zii einer l i  3 k sd r e h  e n d  eu  
Pentoseliisuiig. Bei der Spaltung der I n o s i u s i i u r e  erzielteii L e r e n e  
und J a c o b s  bald R e c l i t s d r e l i u n g " ) ,  bald L i i i l i s d r e h u n g i ) .  Ilie 
spezifische 1)rehung der r e i u s t e i i  bisher gel\-onnenen Ribose ist nnch 
R l n n l t s n i n  und d l b e r d n  v a n  K k e n s t e i n j )  [((ID= 1 4 O ,  wiihrend 
Lev  e n e  untl J a c o b s " : )  19.44" angeben. 1libosel)IieiiylhSdrazou schiiiilzt 
nacli E. E ' i scher  und Pilot?. ' ) .  bei 154-lh5°, L e v e n ' e  und J n -  
c o b s  ') Iandeu fiir i h r  ))Ribosepheiiylh?-drnzon(( eineo urn YOo niedri- 
geren Sclunelz~iurikt, 124-127°, 11. a. in. 

I las  iintiirliche Yorlroninieii yon rl-ltil)ose, dns i x  deli L e v e  u e -  
schen Rrbeiten im Avesentlicben xiis I~rehi inj isbest im~urlgeu gefolgert 
ist, die sicli zwisclien den JTerten 0.090 und 0.2950 fiir aden Ableultrings- 
winkel des Zuckers u n d  seiner IIydrnzone bewegeii, i3t demnach durcli- 
aus noch iiiclit sicher. nafi in iierisclien Produkten genau wie in 
pflanzliclien Sylose vcrliandeo ist, steht aufier %\Yeifel; es Itann sich 
nur d:iruin linudelii, ob dniiebeii nucli Ribose auftritt; dariiber sollen 
gelegrutlich I~ersuclie augestellt wercleu. 

419. Richard Meyer und Kurt Desamari: Bur Bestim- 
mung des Moleliulargewichts nach der Siedemethode. 

(EiiiFcgangen am 12. J i i l i  1909) 

Tor etwn Jahresfrist Iinben wir iiber einige \-ersucIie berichtet, 
welche bezweckten die Konstitution tles sogennnnt.:.n 'l'ribroniresn- 
chinous yon Lie1)erni: in II und ] l i t t l e r  nrifzultliireii'). 1)abei erscliien 
es u n s  v n r  alleni \vichtig, das  Jlolrltiilnrge\~iclit dieses Kiirpers fest- 
zustellen, \vas aber eiuige Sch\vieriglceiteri bereitete, weil tlas Tribroni- 
resochinon von den iiieisten Losiingsniitteln verhnrzt , \''on nenzol 
nber gegen welclies es zienilicii \viderstniidsf~tl~ig is t ,  n u r  wenig ge- 
liist \vird. Die 13estiiiiniuugen wurden scliliefilich in 13enzol nnch  tler 
Siedemethode auagefiilirt, i i u d  aiis den erhaltenen Werteu die einfaclie 
Formel C'C 110, Bra nligeleitet. 

1) Ztschr. f .  phpinl. Chciii. 26, 133 [IS99]. 
?) Diese nerichte 42, 2:02  [1!)09]. 
*) 1)icse Bcrichte 42, 2102 [1909]. 
G, Diesc l h i c l i t e  42, 2475 [1909!. 
s, Diesc 13erichte 42, 2104 [191)9]. 
y, Dieae Berichtc 41, 2437 [1908]. 

3, Dicse Herichte 41, 2703 [1909]. 
5, Cliernisch M'eeliblad 5, 777 [19OS]. 

') Dieae Berichte 24, 4921 [1S91]. 



Vor kurzeni haben nun Th.  Z i n c k e  und F. Sch\vabe’ )  eine 
Untersuchung iibw clenselben K6rper niitgeteilt, in welcher sie zii 
deni entgegengesetzten Ergebnisse gelangten. Auch sie bestinimten 
(Ins 3Iolekulargewicht in Benzol, fanden es aber tloppelt so po l l  als 
wir) er,tsprechend der Formel Clz I€? 0 4  Brtj. Einen Versuch zur Auf- 
lcliirung tlieses Widersprrichs hnbm sie nicht gemacht. 

Dn tins die Abweiclungen in den b2iderseitigen Versuchsresul- 
tnten I.inverstindlich waren , hnben wir die Rloleliulargewichtabestini- 
inung des Tribroniresocliinons wieder auEgenoninien. Dnbei erhielten 
wir ZI; unserer cberrnschring zungchst gnoz nnhraucbbnre, in xeiten 
Grenzen yon einander nbweichenile Werte,  ails denen weder auf die 
einfnche, nocli auf die doppelte Forniel geschlossen werden knnnte. 

Die Losung des RBtsels ergab sich, als wir bei einem Versuche 
den Siedepunkt cles reinen Liisungsmittels nach beendeter JIolekular- 
fie\\.iclirsbestiiniiitiilg nocli einnial bestininiten. Die beiden so erhal- 
teneri JYerte maren i9.4OO0 untl ‘i9.425°, also eine Differenz von 
O.02>jo. Bei der geringen Konzentration der L i k i n g  ist dieser Unter- 
schietl Yon erheblichem EinEluii auf das Resultat: mit deni ersten 
JYerte berechnete sich das ~Zolekulnrgewicht 5G1, mit dein zweiten 841. 

I)ie J‘eriinderung im Sietlepunkte des Benzols konnte knum auf 
eine a?.dere Ursache zuriickgefiilirt werdeu, als auf eine S c h  \\,a n - 
I< 11 n g d e s  L u  f t d r ti c k e s  \\ iilirencl des Versuchs. Man hat es bisher 
in1 allpenieinen nicht fiir niit.ig gehalten, bei Molekulargewichtsbestim- 
mringen den Barometerstiind zii beriicksichtigen ‘) ; allenfalls Iindet 
sich xolll  die Bemerkang, daB man bei unruhigeni Wetter hesser 
keiue eOulliosliopisclien Hestimniringen maclien sol1 ”. Dnniit ist nian 
tlenn auch ini allgenieinen nusgeltomrnen, wie die grofie Zalil der  
ausgefdhrten und durchaus ricbtigen Bestimniringen beweist. Wenu 
rnan nber geniitigt ist, mit kleinen Siedepunlitserhahungen z u  rechnen, 
sc) triff: dies nicht zu.  AuE Griind der Rezieliungen zwischen der  
Spnnnkraft der BenzoldHnipfe und tler Temperatur knnn man sich 
hierror. leicht iiberzengen. S a c h  S. Young‘)  betriigt die S p n n n u u g  

Diff. fiir 200 = 168.7 nini I bci 90°: 1016.1 nim 
)) 700: 547.4 )) 

’) Diese Bcrichie 48, 797 [1909]. 
? \-crgI. E. B e c k m a n n ,  Ztschr. far physik. Cheniie 4, 549 [1889]: 6, 

443 [1Y30]: 18, 475 [1895]. 
3, TIi. Weyl ,  Die Methoden der Organischen Cheniie I ,  103. Vergl. 

aller 0 s  t m a l d - I , u t h e r ,  1’hysiko-chem. Messungen, 2. Aufl. s. 307; ferncr 
U a r o n i ,  Gazz. chini. Ital. 23, I, 263; 11, 249 [1893]. 

‘) I .andol t -Bi ; rns te in ,  P:iysik.-Chem. Tab., 3. Aufl., S. 143. 
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IIaraus berechnet sic11 zwischen 700 uud ‘300 fur eioe Anderuiig 
des  I3arometerstantles von 1 mm eiue S iee lepunkts~nder~i i i~  yon 

201468.7 = 0.0427O. L)er im obigen Versuch beobachteten Siede- 
punktsclifferenz vou 0.045O wiirde danach eine I~nro i i ie te r~nt le ru i i~  
yon 0.025/0.0437 = 0.58 ni in  entsprechen, welclie offenbar in tler Zeit 
zwischeri den beideu Siedepiinkts;Gejt,iinniungen eingetreten war. 

Bei Iiiirpern iiiit geringer Liislichlteit und lioheni JIoleliulnrge\viclIte 
verden nber niich so geringfcigige Verknderongen des 1,uftdrucltes niclit 

Wir glaubten zuerst diesen Verhiiltnissen geuiigend Kechnuug 
tragen zu koonen, \Venn wir jedesnial den Siedepiinkt t l e ~  reiuen 
1,iisungsniittttls \-or und nacli der ~iedei)unktsbestiniiiiung tler Liisiing 
bestininiten uud nus beiden M’ertzn dns blit,tel nahmeri. Aber ofien- 
b a r  setzt dies vomus, da8 der Barometerst:ind sich wiihreucl cles 
ganzen Versiichs proportional der Zeit iinclert, und anlierdeni, daB die 
zwischen der ersten und zweiten Bestimniung und die zwischen tier 
zweiten uud dritten verstricheuen Zeiten nnhezu gleich sind. I)ie 
letztere Beclingung lint man i n  der Hand,  wythrend es hinsichtlich 
.der ersten c.Iine ~ e o b a c ~ i t u n g  des Barorneterstnudes an jeder I.iontroIIe 
fehlt. Bei tlem obigen Tersuclie scheinen beide Vornussetzungen an- 
n l h e r n d  eingetroffm zii sein. Denn das hlittel atis beiden \\‘erten 
fur das LIolekularge\vicht (561 und 541) 711 koinrnt dein fiir die 
Forniel C12 IIa 0, B F ~ ;  berechneten Werte ti90 ziemlich nahe. 

Vie1 sicherer wird man aber gehen, wenn ninn sich nicht auf 
Verrniitungen iiber den Verlauf cler Luftdrucksch\vankungen verliilit, 
sondern diese selbst erinittelt und init ihrer Hilfe das Restiltat korri- 
giert. Das ist auch einfacher, \veil dnun die ziveite Siedepuukts- 
bestinimung des Liisungsmittels unterbleiben kaon. Nur  geniigt hier- 
fiir nicht ein gewGhnliches Quecksilberbaronieter, an dem hiichsteiis 
halbe klillimeter geschHtzt werden Itonnen. Wir  bedienten [ins eines 
ernpfindlichen Aneroidbarometers, wie es fiir Hohenmessungen beuutzt 
.wird, an welcheni Zehntelmillirneter direkt abgelesen und Htmdertstel 
:gut geschiitzt. werden ltoiinten I).  

1:s wurden nun die folgenden Bestinimungen nusgebhrt ,  wobei - 
Zabgeseheu ron  der Baroineterbeobaciitung - geiiau wie frillier angrl- 
geben ’) verfahren wurde. 

’) Ein solches Instruiiient wurde niir yon nieincni Iiollegen Prof. 
H o l i e n n  CI’, Vorstaud dcs geodiitisc!ien Instituts an der Techn, Hochscliule 
freundlichst ziir YcrFugung gestellt, vofiir ich ihni auch nu dicser Stclle vcr- 
~biudiich danke. R. Meyet. .  

*) Diese Berichte 41, 2413 [1909]. - Das benutzte Thetwometer mar iu 
Grade geteilt; ‘iroo O konnte ncch gut geschiitzt werden. 
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I. T r i b r o n i r e s o c l i i n o n  i n  H e n z o l  I). 
C(6H0zB1.3. Bw. 11 345. C]:I120~Brc. B c ~ .  31 690. 

1) 0.4720g Sbst.: 26.22 g Bcnzol; in 100 g Bcrzol 1.SOOg Sbst. - Di- 
reltt beobaclitetc Erhiihung d = 0.090”. I)aroiii. Diff.: tl b = -+ 0.50 iiiiii2). 

1):. 1 in in  Druekdiffcrcnz eiut: .\iidcrung dcs Sietlcpunktes r o n  0.042iO 
1J2Wii’kt,  so hctriigt dic I<uri.cktion in dicbcill l‘t111~:: 0 .50.  0.042i = 0.0’213O. 
Dcmnnzli i d  die Itorrigicrtc Sietiepunktserliiihiing : = 0.090 - 0.02 13 = 
O . O 6 W  ”). Dnrans hcrcchnet siclt 11 = 654 (aus tlcm nicht ltorrigierten 0 = 
0.090: ni =-= 5 2 ) .  

2) 0.3911 g Sbbt.: 22.55 g Bcnzol: in 100g Benzol 1.i32 g Sbst. 8 = 
0.075O; tl b = + 0.20 mm. 

3) 0.4056 g Sbst.: 25.33 g Bcnzol: in  100 g Bcnzol 1.613 g Sbst. 8 = 
0 O i l  ; (t b = 0. 

4) 0.4492 g SIJst.: 22.70g h n z o l ;  in 1Oog B,cnzol 1.979 g SbFt. 6 = 

J = 0.0665”. M = 650 (m = 603). 

J = 0.Oil. hf = 593 (ni = 593). 

O.OS5“; tl b = + 0.40 nim. d = 0.06i9O. 
5) 0.4494 g Sbst.: 22.4i g Ilenzol ;  in 

0 iIS5”: tl IJ = + 0.15 niiii. _I = 0.07560. 
6) 0.42992 fi s b a t . :  22.37 g Bcnzol; i n  

0.0!15n; ti b = + 0.25 inm. A = 0.0530”. 
7) 0.3519 g Sbst.: 20.59 g Bcnzol; in 

O . O i T 5 O ;  ti 11 = + 0.09 nim. J = 0.0i37°. 

h1 = 760 (n i  = 605). 

hl  = 664 (ni = 614). 
100 g Benzol 1.915 g Sbst. 
$1 = 603 (m = 525). 
100 g Benzol 1325 g Sbst. 

100 g Uc11zol 2.000 g Sbat 6 = 

6 = 

6 = 
;\I = 647 (ni : 61i). 

Illeae Ergebnisse bestiitigen fur d n s  Tribromresocliinon die Formel  
C12H:,0rBrc. Bei de r  Ausfiihrung d e r  ihneu zngrunde liegenden Ver- 
suclie wnren die I~nrometersch\rnrilcnng.en geriug, dnlier erreichen auch  
die Korrektionen nrir niBlJige M’erte. Trotzdem stiniinen die Iiorri- 
gierten Wer te  fast dnrchgingig  erheblich besser nls  die  iiicht korri- 
gierten. E iue  Ausnnhme ~nac l i t  n u r  Kr. 4, bei \relcheni de r  wahre  
W e r t  nnnihernd  iii de r  Mitte zwischen den belclen gefandenen liegt; 
inirnerlrin koninit :iucIi hier die korrigierte Znhl de r  Wnhrhe i t  noch 
etwns niiher. - Auch No. 3 und G sind nicht ganz befriedigentl, ob- 
\ \oh1  gernde bei 3 gar keine nielJbare Aentlerang des  Barometer- 
stntitles eingetreteu war; tier W e r t  von 6 ist  aber  durch  d ie  Rorrek-  
ticin bedeutencl verbessert norden .  In diesen 3 Fallen scheinen irgend 
ve lche  nicht kontroll ierbare Unregelmiiljigkeiten rorgekommen z u  sein. 

Hieriixch kiinnen wir  nnsere friiheren Bestimrnungen nicht auf- 
re.:ht erhalteu. Wi r  liatten tlnnials, aulJer den  reriiffentlichten, noeh. 
-~ 

I) I< = 26.1. 
?) t bedeutet Zunahinc wiihrend des Versuches, -- Abnahme. 

E e c k n i a n n ,  Ztschr. f. physilial. Chem. 18, 510. 

hIan kann d i e  Korrektion auch anf Grund ciner m i t  Hilfe der Spann- 
ltraftsliurve aiisgefiihrten graphischen Interpolation bewirkcn, oder niittels der 
r a n  O s t w a l d  und L u t h e r  in  ihrem Bnche (a. a. 0.) gegcbenen Formel. 
Die 3 Rcchnnngen fiiliren - offenbar weil die SpannkraEtsknrvc zwischen 70” 
nntl 90” nnniherncl linear verladt - zu sehr nahelieqenden Wertcn. 



2813 

einige nntlere Werte erhnlteu, xelche :tber ganz iinregeliniflig aus- 
fieleu, bald griiBer, bald nnch bedeotend kleiner, nls der einfnchen 
Forniel eotspricht, iintl welche deslialb nls niifiluugen betrachtet 
wurden. IIaB die 1 ~ 1 s  richtig nngeselienen Werte hinreichend mit 
tier einfxchen Forinel Cti €10, Hrs iibereinstimmten, niiissen wir fiir 
einen Zitfall Iialten, bedingt. (lurch die wiihrend tler Bersnche einge- 
treteneu, nber niclit beriicltsichtigten nnroineterscli\\nnkungen. Der 
Frliler lioiiiite u n i  so \-erhiinguis\-oller werclen, :ils n i r  dnninls, \vie 
es woI11 iiieist geschielit, den ermittelten Siedepunkt des reinen Lii- 
sungsuiittels niehreren hinter ein:inder nusgefulirten ~iolel iularge~richts-  
bedininringen zugrunde legten. h n  iiberzeugt sich leicht, dall hieraus 
bei geringer Sietlepankt3erliiihiing ein Fehler entstehen knnn, der z i i r  
Ableitiing einer fnlschen Forriiel fiihrt, wie es [ins begeguet ist. Ee l  
der letzten linter den friilier priblizierten ~Iolekiilnrgewiclitsbestiiiimun- 
gen w:tren O.353G g Sbst. i u  34.40 g Benzol g e l k t  un t l  eine Siede- 
i~~iiilitserliiihiing Ton O.OG3O beobaclitet worden. Hieraus berechnete 
sich ,\I = 388. Wiire i m  Laufe des Versuches das 13nronieter urn 
0.8 mu1 gestiegen, so wiire bei I?eriiclisiclitigiin~ tlieser .kntlerung dns 
Ergebnis gewesen: Jr = 693. 

Wir hnben c h o n ,  iim den IVert tler barometrischen Korrektioo 
iioch weiter zii priifen, Bestimmungen mit melireren Korpern yon be- 
1c:inntetn ,\Iolekulargewicht ausgefiihrt. 

11. A t i t h r n c l i i n o n  in Benzol. 
(:l,HtiOi. Ilcr. 31 20s. 

0.2524 g Sht . :  16.45 g Benzol: in 100 g neilzol 1.530 g Sbst. 6 = 
0.1075"; tl IJ = + 0.05 mni.  J = 0.1954". 

111. L a c  t. T e t r n b  r o  n i  - p h e 11 o 111 h t n l  e i  n - d  i 5 th  y lii t h e  r i n  Benzol. 

I )  0 3766 g Sbst.: 17.i6 g Bcnzol: i n  100 g Bcnzol 2.120 g Sbst. 8 = 

2) 0.2635 g Sbst.: 16.91 g Ucnzol: i n  100 g Benzol 1.555 g Sbst. d = 

XI : 2001 (m = 202). 

C., HI8 0, Hr.,. Ber. A1 690. 

0.0j5u; (1 b = - 0.5g mni. 

0.04i5°; tl 1) = - 0.41 mm. 

A = 0.05S5O. A1 = 705 (m = 1006). 

h1 = 624 (ni = 855). 

IV. T e  t r  n b r o  ni - 3.5 .3 ' .  5'-bi  r e s o  rc i  n i n  Benzol. 

1) 02i13 g Sbst.: 22.95 g Bcnzol; in  100 g Eenzol 1.19.5 g Sbst. 

2 )  0.7592 g Slid.: 21.72 g Benzol; i u  100 g IJcnzol 3.495 g Sbst. 

J = 0.0650O. 

C12H60,Br,. Bcr. h t  534. 
S = 

6 = 
0.0225 O; tl b = - 0.65 mm. 

0.190"; 11 IJ = + 0.20 nini. -4 = 0.1S15O. M = 503 (ni 480). 

A .- 0.0603O. 31 = 517 (ni = 959). 

l'. P e n t n b r o n i - r e s o r c i n  i n  Ilenzol. 
CtiH@?13rj. Bcr. A1 505. 

1) 0.i270 g Sbst.: 16.S.i g Benzol; in 100 g Benzol 4.314 g Sbst. 
O.?lOo:  tl b = - 0.41 mm. 

6 = 
J = 0.2275O. &I = 495 (in = 536). 
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. 2) 0.8846 g Sliht.: 15.31 g Benzol; iu 100 g Bcnzol 5.778 g Sbst. 
,0.310°; d b = 0. 

3) 0.4946 g Sljst. :  1G.68 g Benzol: i n  100 g Benzol 2.9G5 g Sbst. 
0.165'); d b = + 0.20 mm. 

6 = 

d = 
A = 0.310°. M = 487 (m = 487). 

d = 0.1~36,j". bI = 495 (111 = 469). 

VI. l ' e t r a b r u m - p h e n o l p h t a l e i n  i n  Aceton'). 
C'?oHioOiB~1. BCV. M 634. 

1) 0.3873 g Sbst.: 11  51 g Aceton; in  100 g Aceton 3 36.5 g Sbst. 
0.085O; a d  b = - 0.03 mm. d = 0.0863°. 

2) 0.4264 g Sbst.: 14.43 g Aceton; in  100 g Accton 2.948 g Sbst. 
C.090": J b = + 0.20 mni. A = 0.0SlG". 

3) 0 6305 g Sbst.: 13.43 g Accton; i n  100 g Aceton 4.674 g Sbst. 
Cb.1350; cl b = + 0.05 mm. J = 0.1329". 

4) 0.3266 g Sbst.: 10.79 g ilcetou: in 100 g :Iceton 3.027 g SlJst. 
C1.075~; d b = - 0.10 mm. ,J = 0.0792°. 

5 )  0.3457 g Sbst.: 1357 g Aceton; in 100 g Aceton 2.547 g Sl~st. 
.O.OG5"; d b = - 0.10 nim. J = O.OG92". 

6 = 

I) = 

6 = 

6 : 

S = 

31 = 667 (m = 677). 

31 = 618 (m = 561). 

&I = 601 (m = 592). 

b1 = 654 ( m  = 690). 

31 = 630 (m = 671). 

Wie innn sieht, ist i n  allen FHllen das 15rgebnis durch die Be- 
riicksichtigung des Hnrolueterstnndes Yerbessert worden, einzelne Be- 
stimmungen wurden dadurcli gerntlezu erst brauchbar. 13esonders 
auffallend ist dies bei den Bestininiungen des Tetr:~brorii-pIienolphthalein- 
diiithylithers und bei der ersten Btistimrnung des Tetr:ibrom-biresorcins. 
.ius letzterer viirde sic11 oline die baroiiietrische Korrektion das  
Doppelte des wihreu Xloleli~rlarge~~ichtes ergeben. 

B r nu n scli  \v e i g ,  Chem. Lnborntoriuni der Techn. Ilochschule. 

420. Richard Meyer und K u r t  Desamari: 
Uber das ,,Tribromresochinon". 

(Eingegangcn am 12. Juli 1909) 

\Vie in der borstehenden Abhandlung gezeigt ibt, kommt den1 
sogenannten Tribromresochinon nicht die \ o n  uus fruher aogenommeut! 
einfache XIolekularformel C G H  02 B r .  zii, sondern die doppelte Formel 
CI? H. 0 4  BrG. Padurch ist die /ti-chinoide Konstitution des Korpers 

I )  I< = 17.1 (Beckmann a. a. 0.) Die Substaiiz ist in Bcnzol so gat 
wie unliislicb. - Nach R e g n a u l t  (Landol t -Bi i rns te in ,  3. Aufl., S. 135) 
kictrigt die Spannung dcs Aceton-Dampfcs bei 60O: 860.48 mm; bei 50'): 
62O.86 mm. Daraus berechnet sich fur 1 m i i i  Driickinderung cine Sietlc- 
punktsinderung FOU 0.0417". 




